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Kartonkihylsyn rakennenauha f' siitS valmistettu Kartonki- 
hylsy ja menetelma kartonkihylsyn jfiykkyyden parantami- 
seksi 

5 Esilla olevan keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 
johdanto-osan mukainen kartonkisen klerrenylsyn raken- 
nenauna. Tailalsen rakennenauhan siBaitSva kierrehylsy on 
roySs keksinnon kohteena. EsillS oleva keksinto kohdistuu 
lisSksi menetelmaan kartonkisen kierrehylsyn jaykkyyden 
10 parantaiaiseksi. 

Kartonkinen kicrrehylsy muodostetaan paMllekkSisistS kar- 
tonkinauhakerroksista kelaamalla, liimaamalla ja kuivaa- 
malla. 

15 

Valmistettaessa rainoja paperi-, muovi- ja tekstiiliteol- 
lieuudesea n« rullataan yleensa rulliksi, jolloin rullaus- 
syd&nena kSytetSSn hylsyS. Kartonkisia hylsyja, erityises- 
ti kierrehylsyja, valmistetaan liimaamalla kartonkinauhoja 
20 toistensa pSSlle kiertamSlla ne spiraalimaisesti erityi- 
sessa hylsykoneessa. Hylsyyn kaytettavien kartonkinauhojen 
lovoydot, paJcsuudet ja liikumSarat vaihtelevat valmistetta- 
van-hylsyn mittojen ja lujuusvaatimusten mukaan, ja nauha- 
leveys on tyypillisesti 50 - 250 nun (erityistapauksissa n. 

25 500 mm), nauhapaksuus n. 0,2 - 1,2 mm ja nauhalukumaara n. 

3-30 kpl (erityistapauksissa n,SO kpl) . Kartonkinauhan 
lujuus vaihtelee hylsylta vaadittavan lujuuden mukaan. 
PSasaantSisesti kartonkinauhan Lujuuden kasvattaminen 
kasvattaa myos sen hintaa. NSin ollen pitSS yleisesti 

30 paikkansa toteamus, etta mlta lujempi hylsy sita kalliimpi 

hylay . 

Painokoneilla kaytettSvat paper irullat valmistetaan 
rullauspohjan paalle. Tama rullauspohja on IShes aina kar- 
35 tonkinen kierrohylsy . Suuritehoisilla painokoneilla 

• tyhjentyvSlle paper irullalle tehdaan ns. lentava vaihto. 
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eli tyhjenevan rullan rataan liitetaSn tSydessS vauhdissa 
uuden paperirullan rata. Riittavan luja ja jSykkS hylsy on 
erittain oleellinen tekija, jotta rullanvaihto talla ns. 
lent^valla vaihdolla onnistuu. 

Painokoneilla hylsyt ovat tyypillisesti kanta Kokoa. 
Yleisin kokO on sisahalkaisijaltaan n. 76 nan j a soinSmS- 
vahvuudeltaan 13 tai 15 mm. Leveinmilla ja nopeimmilla 
painokoneilla kaytetaan nykyaSn hylsyjS, joiden sisahal- 
kaisija on 150 inia ja seinamavahvuus 13 mn. Rullanvaihtoti- 
lanteessa hylsyn pSalla on paper la minlmlssaan n. 3-8 nun. 
Jollei hylsy ole tarpeeXai jMykka, joudutaan paperia 
jattamaSn huomattavastikin eneinman. 

Jos ja kaytMnnSn olosuhteissa kun painokoneen ratanopeutta 
ei rullanvaihtoa varten hidasteta ja kun paperirullan koko 
eli sen halkaielja pienena« paperirullaa aukirullattaessa , 
nousee pienentyvSn rullan pySriroisnopeus varsin korkeaksi. 



20 

Kehityksen suuntana on ollut siirtyminen yhii leveaTupiin ja 
nopeampiin painokoneisiin. Kun siirrytaan leveisiin 
painokoneisiin ts. pitkiin hylsyihin ja nopeisiin ajoar- 
voihin, saattaa ^rullanvaihtoon liittyvissa olosuhteissa 
25 loppurulla, ts. kartonkihylsy + sen paaile jatettavaksi 
tarkoitettu paperirata joutua^ominaisvarahtdlyaluaclleen 
ja tarista aiheuttaen kalliin ratakatkon tai jopa rajahtSH 
kappaleiksi aiheuttaen aarinunaisen turvallisuusriskin. 

30 Tallainen tilanne syntyy ryypillisinuniliaan leveilla ja 
nopellla syvSpainokonoilla . Syvapainatus on erittSin 
. tehokas painatusmenetelma, laissa painokoneet ovat leveita 
ja nopeita seka rullat suuria. Myos nopeimmilla ja 
leveimmilla luettelopainokoneilla saattaa syntya vastaa- 
35 vanlainen tilanne. Tana johtuu oeittain my6a siitS, etta 

■ luettelopainokoneiden yhteydessa paperirullan ripustuksen 
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kiinni-tysistukoista riippuvainen jSyWcyystekija on yleensa 
hyviS syvSpainokoneita iiellcompi. 

Syvapainokoneilla, joilla aukirullaxiksen stabiilisuuson- 
5 gelma on ajankohtainen, olosuhteet ovat tyypillisesti 
seuraavanlaise't . 

Painokoneiden leveyden ollessa 2,45 m kSLytetSSn hylsyjS, 
joiden sisahalkaisija on 76 mm. Erityistapauksissa, 

LO jclloin yleensa loppupaperin maarSn on oltava suurempi, 
voidaan kayttSa enintaan 2,65 m leveita painokoneita 
yhdessa 76 mm sieahalkaicij aisten hylsyjen kanssa. Jos 
loppurulla nSilla ajoparametreilla ajettaisiin lahelle 
normaalia minimijaannospaperimaaraa, jSisi varmuuskerroin 

13 varShtelyalueelle joutumisen suhteen aivan liian pieneksi. 

Jotta loppurullan turvallinen kasitteleminen voidaan 
varmistaa, joudutaan jaannospaperin mSaraa kasvattamaan 
turvallisuussyista aienunin kSytetysta minimistaan, n. 3-8 
nun jopa 15 iraaxiin. TastS aiheuttuu luonnollisesti suuri 

20 taloudellinen tappio paperihavikin muodossa. Painatuksen 
ratanopeus on tailtiin n. 14 m/o. 

Hyl-syn sisahalkaisi jan ollessa 150 mm painokoneleveydet 
ovat tavallisesti yli edella mainittujen lukujen (voidaan 
25 kuitenkin myos XayttaS 150 mm slsShalkaisljan hylsy& 
edelia mainituilla painokonelevoykBillS) . Painokonele- 
veydet ovat tyypillisesti 3,08 m, 3,18 m tai 3,28 m. 
Painatusnopeudet naillM koneilla ovat saroat kuin edella on 
roainittu. 

30 

Uuain s-ukupolvi syvapainokoneita tulee taas olemaan 
entista leveSmpi ja nopeampi, puhutaan leveys/ratanopeus- 
yhdistelmSsta 3,68 m ja 16 m/s tai vaihtoehtoisesti le- 
veys/ratanopeus-yhdistelmasta 3,08 m tai 3,18 m ja 20-25 
35 m/3. T&llataia uudon cukupolvcn syvSpainokoneita ei vielS 

'• V.1997 alkupuoleen mennessS ole valmistettu. 
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Hylsyn sisShalkaisi ja on aieiopien, suurempaa leveytta/no- 
peutta vaativicn painoKoneiden johdoata muutettu lovoim- 
mille koneille 150 runiiin aukirullauksen varShtelyongelman 
ratkaisemiseksi. Tama ratkaisu on toiminut tShan asti 
hyvin. Nyt kuitenkin uusien suurmitteilla olevicn koneiden 
ajoparametrien kanssa tullaan jSlleen tbrmaamaan samaan 
ongelmaan kuln aiennailla koneilla ennen ISO mm aisMhal- 
kaisijaisiin hylsyihin siirtyroistS eli tullaan loppurullan 
ominaisvarShtelyn riskialueelle. 

Tasta syysta hylsyn ^aykkyytta on tavalla tai toisella 
saatava kasvatettua , jotta uudalta hylsyn siskmitan kas- 
vattamiselta valtyttaisiin. Hylsyn sisSmitan kasvattaminen 
on koettu tuotantoket jussa hyvin vastenmieliseksi ratkai- 
suksi . 

Kuten jo aiammin todettiin, kartonkinen kierrehylsy 
valmistetaan kelaamalla kapeita kartonkinatihoja spiraali- 
maisesti akselin ymparille. Kartonki, josta kelattavat 
nauhat leikataan, on valmistettu kartonkikoneella. 
Kartonkinylsyn pohja- ja pintanauhat valitaan ylaicesti 
(ei aina) muilla perusteilla kuin rakennenauhat , jolloin 
niiden lujuusarvot eivat useinkaan ole samat kuin muilla 
hylsyn nauhoilla. Naita muita, yleensS hylsyn ulk.opintojen 
valiin jSaviS nauhoja kutsutaan reUcennenauholKsl , silia 
niiden oininaisuudet ratkaisevat hylsyn lopullis^n lujuus- 
laatuluokan ym- oininaisuudet. Niissa tapauksissa, joissa 
pinta- tai pohjanauhalla (ja niihin liittyvillS pin- 
nanalusnauhoilla) ei ole hylsyn loppukSyton kannalta 
erityisvaatimuksia, voidaan koko hylsy konstruoida nSiata 
edelianvainituicta rakonnonauhoista. Yleisesti kartonki 
pyritaan valmistamaan lujuusominaisuuksiltaan mahdolli- 
simman homogeeniseksi . Puhutaan ns. neliSnaisyydesta, 
jonka arvo pyritaan saamaan mahdollisimman lahelle sen 
teoreettiata alara ja-arvoa , joka on 1. Neliomaisen 
■ kartongin pituussuuntainen (=koneensuuntainen) lujuus ja 
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samalla sen kinunomoduuli on sama kuin kartongln vastaavat 
poikittalset arvot. Tunnetuilla kartonkikoneratkaisuilla 
kartongin pituussuunta on kuitenkin oleellisesti (tyypil- 
lisesti 1,6-2,7 kertaa, huonoiinmassa tilanteessa jopa 4,5 
kertaa) lujempi kuin sen poikkisuunta. TSma pJitee jnyos 
kartongin kimnomoduuliin. Hylsyn jaykkyyden kannalta 
hylsyn akselin suuntainen jSykkyyctQkija on maaraava. 
Spiraalihylsyn rakenteesta johtuen kartongin konesuunnan 
jaykkyystekija (=suureropi) joutuu iShinna kehansuuntaan ja 
kartongin poikkisuunnan jaykkyystekija (=pieneinpi) joutuu 
IShinna hylsyn akselin suuntaan. 

Kartongin pituus/poikkisuhdetta optimoimalla ja kierrehyl- 
syn rakennetta (nauhakulmia) saStamalia tilanteeseen on 
mahdollista jonkin verran vaikuttaa. Kuitenkin tavanomai- 
silla kartonkikoneilla ja tavanomaisilla kierrehylsyko- 
n«illa vaikutusmahdollisuudet ovat varsin rajalliset, 
eivStkM riitS ongelmaa ratkaisemaan. 



20 Kaytetyt syvapainohylsyt jaetaan lujuusvaarirousluoXan 
mukaan ylelsesti kahteen luokkaan; ns. alempaan lujuusvaa- 
tirousluokkaan ja parempaan lujuusvaatimussluokkaan. 
Tavanomaiset alenunan lujuusvaatimusluokan syvapainohylsyn 
kinunomoduulit ovat tasolla 3.300-4.000 MPa ja paremman 

25 lujuusvaatimusluokan, tavanomaisisca mater iaaleista 

tehtyjcn kaupallisten la j ion tasolla 4.200-4-800 MPa. 
Erikoistoimilla paastaSn marginaalisesti yli naiden 
arvojen. Syvapainokoneissa kaytettavat rullapainot ja 
painokoneleveydet maaraavat sen kumpaan lujuusvaatimus- 

30 luokkaan kuuluvia JcartonkiHylsyja kaytetSan. 

Hylsyn raaka-aineiden kimmomoduulitasot ovat riippuvia 
kSytetyn kartonkinauhan raaka-aineesta, valmistiismenetel- 
masta ja orientaatiosuhteesta (kartongin pituus/poikkisuh- 
35 teen lujuusparametrit) . Tyypillisen hyvan neliomaisyyden 

• omaavan hylsykartongin pituus- ja poikkisuuntien kimmomo- 
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duulit ovat aleroman lujuusvaatimusluokan syvapalnohylsyma- 
teriaaleilla n. eooo MPa ja poikkieuunta n. 3000 MPa. 
paremman lujuusvaatimusluokan materiaaleilla vastaavat 
luvut ovat konesuunnassa n. 6.500-7.500 MPa ja poik- 
kisuunnassa n. 3.500-4.000 MPa. 

Esllia olevan keksinnon tarkoitukeena on aikaansaada uuden 
tyyppinen k&yttdominaisuuksiltaan parannettu kartonkisen 
kierrehylsyn rakennenauha . Esilla olevan keksintorome tar- 
koituksena on layos aikaansaada ainakin yhden tailaisen 
rakennenauhan sisaltSva, lujuusarvoiltaan parannettu, 
kartonkinen kicrrehylsy. Edullic©«sti tallaisia keksinnon 
roukaisia rakennenauhoja on hylsynseinaman vahvuudesta n. 
1/5 tai sita enemroan, muiden rakennenauhojen ollessa 
tunnetun tekniikan roukaisia rakennenauhoja. Koska keksin- 
non mukaiset kartonkihylsyn rakennenauhat ovat parempia 
kuin nykyiein tunnetut rakennenauhat, kannattaa niiden 
osuus hylsynseinaman paksuudesta ja sijainti hylsyn- 
seinamassa optirooida. Kuten aiemmin on todettu, kulkee 
yleensa kSytettyjen hylsyraaka-aineiden laatuluoKKa ja 
siten myOs hylsyjen laatuluokka kasi kadoeea . niista 
makse-ttavan/saatavan hinnan kanssa. 

Esilla olevan keksintoime tarkoituksena on myos ratkaista 
edelia esitettyihin, nykyisin kSytossS olevlin, kierrehyl- 
syihin liittyvia ongelmia ja eitan aikaansaada sellainen 
kartonkinen kierrehylsy, joka tayttaa esini. uusien 
painokoneiden ajoparametrien hylsyille asettamat lu- 
juusvaatimukset. Keksintorome roxikaiset ratkaisut sopivat 
myos rouihin erityisen suurta jaykkyyttS vaativi:Ln kayttS- 
kohteisiin. 

Tama tarkoitus saavutetaan oheisten patenttivaatimusten 
mukaisella ratkaisulla. 
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Esilla olevan keksinnon mukaisesti kartonkisen ki.errehyl- 
syn rakennenauhan poikitralssuuntainen (CD) kinmonoduuli 
E on olennaisesti suurempi kuin 5000 MPa. Rakennenauhan 
konesuuntainen (MD) kiimomoduuli E on lisaksi edullisesti 
5 olennaisesti suurempi kuin 8000 MPa . 

Naita keksinnOn mukaisia uudentyyppisiS katrtonkihylsyjS 
voidaan valmistaa kayttamalla hylsyn valmistuksessa joko 
yksinomaan tai osittain keksinnon mukaisia rakennenauhoja, 
10 joihin kSytetty kartonki on valmistettu esim. ns. puris- 
tuskuivausmenetelinalla (ns. press. drying) 

Puristuskuivausmenetelmaan (press drying) perustuvaa 
kartonkia voidaan valmistaa esim. erastS tunnettua, ns. 
15 condebelt-prosessia hyodyntavalia kartonkikoneella. Myos 
muilla sopivilla menetelmilla valmistettuja, keksinnon 
mukaisefc lujuusvaatimukset tayttSvia, kartonkihylsyn 
rakennenauhoja voidaan kayttaa hyvSksi kartonkihylsyn 
konstruoinnissa . 



20 



Puristuskuivausmenetelmaila (press drying menetelmalia) , 
voidaan rakennenauhan kimmonvoduuleita nostaa tehokkaan 
puristuskuivausprosessin ansiosta ja edella mainitulla ta- 
vanomaisen syvSpainohylsyn alemman lujuusvaatiroustasolla 

2 5 saadaan rakennenauhan konesuunnan kimmomoduuli tasolie 

9. 000-10. OOO MPa ja tavanornaiaesti kaytatyilla Jciorxe- 
hylsyn nauhakulmilla , n. 15-35', niin tSrkean raken- 
nenauhan poikkisuunnan kimmomoduulin arvo tasolie 5.000- 
5.500 MPa. Ns. ylemman lujuusvaatimusluokan syvapaino- 
30 hylsyja vastaavalla muiden rasitusten edellyttamaiia 

lujuustasolla keksinnon inukaicilla puristuskuivaus (press 
drying) (esim. condebelt-menetelmSlla valmistetuilla) 
mater iaalista valmistetuilla rakennenauhoilla konesuunnan 
kimmomoduulitaso on suuruusluokkaa n. 11.000 - 12.000 MPa 

3 5 ja poikkisuunnan kimmorooduulitaeo on suuruusluokkaa n. 

• 6. 000-8.000 MPa. 
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Keksinnossa kuvatun uuden rakennenauhamateriaalin kayttd 
ratkaisee uuden sukupolven syvapalnokoneiden yhteydessa 
kSytettavan hylsyn j aykkyys vaatimukscn ilman, etta hylsyn 
rakennetta muutoin kuin raaka-aineen osalta tarvitsee 
iiiuut.taa . 

TSllbin nykyisin syvapainoteollisuuden kayttaman alenunan 
lujuusvaatimusluokan hylsyn kimmomoduulitaso saadaan 
keksinnbn mukaisia ratkaisuja hyadyntamallS nostettua 
tasolle n. S.SOO-6.000 MPa. Ylemman lujuusvaatimusluokan 
hylsyjen kinmoiaoduulitaso voidaan puolestaan keksinnon 
roukaisia ratkaisuja hyodyntSmSlla nostettua tasolle n; 
6.500-7.500 MPa, joka on riittSva uuden sukupolven 
syvapalnokoneiden asettamille vaatimuksille. 

Keksinnon mukaisista kartonkinauhoista konstruoitujen 
hylsyjen kimmomoduuliarvot riittavSt siten mainiosti 
tayttamaSn edellM mainittujen uusien syvSpainokoneideh 
asettamat lu juusvaatiinusluokitukset . 

Keksinnon in\ikaiscen kartonkitiylsyjen kaytta ei ole 
rajoitettu vain oeimerkkina inainittuihin uuden sukupolven 
syvapainokoneissa kSytettaviin kartonkihylsyihin. NiitS 
voidaan kSyttSS kaikkialla missa tarvitaan hylsylta 
tavanomaista suurempaa jaykkyytta. Tallaisia erttyisen 
jaykkia hyLsyja tarvitaan rul-lattaessa oeim- mattoja. 
Tallaisiin ns. imattohylsyihin kohdistuu erityisen pitkaai- 
kaisia staattisia jannityksia, koska hylsyn paalle 
rullattava matto ei tue hylsya, kuten esiiti. paperia 
rullattaessa. Myoskin hylsyn sisahalkaisi ja vol oila 
tietenlcin muu kuin edella inainitut 76 ja ISO mm, jotka 
ovat tyypillisia halkaisijoita nykylsten syvapalnokoneiden 
yhteydessa. 

Kayttamalia keksinnSn inukaisia ratkaisuja syvapainohylsy- 
■ jen valmistamisessa, voidaan sisShalkaisi jaltaan 76 mm 
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hylsyjen kayttSaluetta laajentaa turvallisesti nykyista 
nopeampien ja nyXyista leveampien syvSpainokoneidon 
suuntaan. Keksintomme mukaiset ratkaisut tarjoavat siten 
vastauksia paitsi taysin uusien syvSpainokoneiden tuotta- 
5 inille haasteille, niin ne myos parantavat nykyisten 
kaytossa olevien syvapainokoneiden taloudellisuutta- 

Mainittuja press drying (esim. condebelt) materiaaleja 
voidaan mySs kSLyttaa sekarakenteena tavanomaisten hylsy- 

10 kartonkien kanssa tilanteissa, joissa ei tarvita aivan 
yhta suurta kimnomoduulia ja halutaan sSastaa laareriaalia 
sen mahdollisen rajoitetun saatavuuden tai kust:annusten 
takia- TSlloin esim. lujuuden kannalta strategisissa 
paikoissa kaytetSan korkean kimmomoduulin omaavaa raken- 

15 nenauhaa ja muualla riittavan hyvia tavanomaisia, ts- 
tunnetun tekniikan mukaisia r akennenauho j a • 



Kartonkisen sekarakenteisen kierrehylsyn j SykkyyttS 
voidaan parantaa konstruoimalla se siten, etta raken- 
20 nenauhoista ainakin yksi on keksinnon mukainen raken- 
nenauha, jonka poikittalssuuntainen kiinmomoduuli on 
ainakin 5000 Kpa. Erityisen edullisesti kSytetyn raken- 
nenauhan konesuuntainen kiininoinoduuli on lisSksi ainakin 
8000 Mpa. Edullisesti tailaisia keksinnttn mukaisia 

2 5 rakennenauhoja on hylsynseinaman vahvuudesra kultenKln n, 

1/5 tai sita enemman, muiden rakennenauho jen ollossa 
tunnetun tekniikan mukaisia rakennenauhoja. Koska keksin- 
non mukaiset kartonkihylsyn rakennenauhat ovat parempia 
kuin nykyisin tunnetut rakennenauhat, kannattaa niiden 

3 0 osuus hylsynseinaman paksuudesta ja sljalntl hylsyn- 

seinamassa optimoida. Kuten aiommin on todettu, kulkee 
yleensa kaytettyjen hylsyraaka-aineiden laatuluokka ja 
siten my5s valmiiden hylsyjen laatuluokka kasi kadessa 
niista maksettavan/saatavan hinnan kanssa, joten tallainen 
3 5 optimointi on taysin perusteltua niin hylcyn valmistajan 

' kuin sita kayttavan asiakkaankin kannalta. 
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Oheisessa Xuviossa 1 on esitetty kayrSston avulla esimer- 
kin omaisesti kartonkinauhan nauhakulman a funktiona 
(average winding angle) keksinnSn mukaisia kartonkinauhoja 
hyttdyntamaiia konstruoitujen esim. syvapainokoriehylsyjen 
5 kismomoduulin arvoja verrattuna tunnettuihin tavanomai- 
siin, paremman lujuusvaatimusluokan syvSpainoKonehy Isy j en 
kinmomoduulin arvoihin. Kuten jo aiemmin todettiin, ta- 
vanomaisesti kSytetyilla kierrehylsyn naiahakulmilla, n. 
15-3 5 • on rakennenauhan poikkisuunnan kiiraaomoduulin 
10 arvolla erittain olennainen vaikutus valmiin kierrehylsyn 
kokonaiskimmomoduuliin. Kartonkinauhan nauhakulman a 
(average winding angle) maaritelxnS taman keksinnon 
yhteydessS on esitetty kuviossa 2. Nauhakulmalla a 
(average winding angle) tarkoitetaan kartonkihylsyn 
15 akselin suuntaan nahden poikittaisen suunnan ja karton- 
kinauhan reunan vSlista teravSa kulmaa a. Kuviossa 1 on 
esitetty taeaicolla katkoviivalla erasta tyypillistM 
aleiwnan lujuusvaatimusluokan syvSpainokonehylsya . Kolmi- 
piste katkoviivalla on puolestaan esitetty erastS tyypil- 
20 lists yleinman lujuusvaatimusluokan syvapainokonehylsya. 

Pistekatlcoviivalla on esitetty erastii keksinnon mxikaisesta 
rakennonauhasta konstruoitua syvapainokonehylsya ja 
ehjaila viivalla toista keksinndn mukaisesta raken- 
nenauhasta konstruoitua syvapainokonehylsya. 
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Patent-tivaatimiikset 

1 . KartonKihylsyn rakennenauha , tuimettu siita , ettS 
ralcennenauhan poikittaissuuntainen (CD) kimmomoduuli E on 
olennaisesti suvireicipi kuin 5000 MPa. 

2. Patenttivaarimuksen i mukainen rakennenaxiha , 
tuanettu siita, etta rakennenaxihan poikittaissuuntainen 

(CD) kiioittomoduuli E on edullisesti suurempi kuin 5500 MPa- 

3. patenttivaatimuksen 1 tai 2 laukainen rakennenauha, 
tunnettu siita, etta rakennenauhan poikittaissuuntainen 

(CD) kimxnoiaoduuli E on edullisesti suurempi kuin 6000 MPa. 

15 4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen 

rakennenauha, tuimettu siita, ettS rakennenauhan konesuun- 
tainen (MD) kimmomoduuli E on lieaksi olennaisesti 
suurempi kuin 8000 MPa. 

20 5, Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen kartonkihyl- 
syn rakennenauha, tunnettu slira, etta rakennenaxiha on 
vQlmistettu jollakin ns . puristuskuivausmenetelmalla 
(press-drying) . 

25 6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisen 

rakennenauhan sisaitavM kartonkihylsy , jonka kartonkihyl- 
syn kimmomoduuli E on ainakin 5500 MPa. 

7. Kartonkinen kierrehylsy, tunnettu siita, ettS 
3 0 kartonkihylsy koostuu rakennenauhoista, joista ainakin 
yhden rakennenauhan poikkisuuntainen (CD) kimmoitioduuli on 
ainakin 5000 Mpa ja konesuuntainen (MD) kimmomoduuli on 
ainakin 8000 Mpa, muiden rakennenauhojen ollessa tunnetun 
tekniikan mukaisia rakennenauho ja. 
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8 . patenttivaatimuksen 7 mxikainen kartonkinen kierreliyl- 
sy, tunnettu slita, etta kartonkihylsy koostuu rakon- 
nenauhoista, joiden kokonaispaksuus hylsyn seinSmanvahvuu- 
desta on edullisesti ainakin 1/5 ja joiden poikkisuuntai- 
nen (CD) kinmomoduuli on ainakin 5000 Mpa ja konesuuntai- 
nen (MD) kiTWcnomoduuli on ainakin 8000 Mpa, muiden raken- 
nenauHojen ollessa tunnetun tekniikan mukaisia raken- 
nenauho j a . 

9. Menetelma kartonkisen kierrehylsyn jSykkyyden paran- 
tamiseksi, tunnettu siita, etta kartonkihylsy konstruoi- 
daan rokennenauhoista, joista ainakin yhden rakennenaiilian 
poikkisuuntainen (CD) kiromomoduuli on ainakin 5000 Mpa ja 
konesuuntainen (MD) kinmomoduuli on ainakin 8000 Mpa, 
muiden rakennenauhojen ollessa tunnetun tekniikan mukaisia 
r akennenauho j a . 

10. patenttivaatimuksen 9 mukainen nenetelmS kartonkisen 
kierrehylsyn jSykkyyden parantamiseksi, tunnottu siita, 
etta kartonkihylsy konstruoidaan rakennenauhoista , joiden 
kokonaispaksuus hylsyn seinamanvahvuudesta on ©dullicesti 
ainakin 1/5 ja joiden poikkisuuntainen (CD) kimmomoduuli 
on ainakin 5000 Mpa ja konesuuntainen (MD) kimmomoduuli on 
ainakin 8000 Mpa, muiden rakennenauhojen ollessa tunnetun 
tekniikan mukaisia r akennenauho j a . 
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(57) TiivistelmS 



Esilia olevan keksinto kohdistuu kartonkiseen kierrehyl- 
syn rakennenauhaan, jonka poikittaisuuntainen (CD) kinimo- 
rooduuli E on oleimaisesti suurempi kuin 5000 MPa. Raken- 
nenaunan konesuuntainen (MD) kinniomoduuli E on lie^ei 
•dullisasti olermaisesti suurempi kuin 8000 MPa (N/liim2) . 
TMllaisen rakennenauhan sisSltavS kierrehylsy on myos 
keksinnftn kohteena. Esilia oleva keksinto kohdistuu li- 
saksi Tnenetelm&an kartonkisen kierrehylsyn jixykkyyden 
parantamiseksi. NSita kekoinnon mukaisia Jcartonkihylsyja 
voidaan valmistaa kayttamaila hylsyn valmistuksessa joko 
yksinomaan tai osittain keksinnon mukaisia rakennenauho- 
ja, joihin kaytetty kartonki on valmistettu esim. ns. 
puristuskuivausmenetelnaiia (ns- press. drying) . Puristus- 
kuivausmenetelmSan (press drying) perustuvaa kartonkia 
voidaan valmistaa esim. erasta tunnettua, ns. condebelt- 
prosessia hyodyntSvalla kartonkikoneella. 



Kuvio 1. 
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